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Zuerst zwei Aufgaben zur Wiederholung:

Aufgabe 1.
Sei 𝐴 ein lokaler Integritätsring von Dimension 1, und 𝑋 = Spec(𝐴). Sei 𝐾 = Frac(𝐴).

(i) Beschreibe den topologischen Raum 𝑋.

(ii) Zeige, dass das Datum von einemO𝑋-Modul F äquivalent ist zu demDatum von einem
𝐴-Modul 𝑀, einem 𝐾-Vektorraum 𝑉 und einem Morphismus von 𝐾-Vektorräumen
𝜌∶ 𝑀 ⊗𝐴 𝐾

∼
⟶𝑉.

(iii) Zeige, dass F genau dann quasi-kohärent ist wenn 𝜌 ein Isomorphismus ist.

Aufgabe 2.
Sei 𝑆 ein Basisschema, und 𝑋, 𝑌 zwei affine Schema über 𝑆.

(i) Angenommen, 𝑆 ist separiert. Dann ist auch 𝑋 ×𝑆 𝑌 affin.

(ii) Gebe ein Beispiel das zeigt das für nicht-affine 𝑆 das Schema 𝑋 ×𝑆 𝑌 nicht notwendi-
gerweise affin ist.

Aufgabe 3.
(i) Sei 𝐾 ein Körper. Finde algebraisch unabhängige Elemente 𝑎1,… , 𝑎𝑛 so dass

𝐾[𝑥1, 𝑥2, 𝑥3]/(𝑥1𝑥2)

endlich über 𝐾[𝑎1,… , 𝑎𝑛] ist.

(ii) Zeige dass die analoge Aussage von Noether-Normalisierung über ℤ im Allgemeinen
nicht gilt. Betrachte dazu das Beispiel ℤ[𝑥1, 𝑥2]/(2𝑥1𝑥2 − 1).

Aufgabe 4.
(i) Sie 𝐾 ein Körper von Charakteristik ≠ 2. Zeige, dass die Abbildung Spec(𝑘[𝑡]) →

Spec(𝑘[𝑥, 𝑦]/𝑦2 − 𝑥(𝑥2 + 1)) eine Normalisierung ist.

(ii) Sei 𝑅 ↪ 𝑆 eine Ringerweiterung. Zeige, dass 𝑅 ganz abgeschlossen in 𝑆 ist genau dann
wenn 𝑅[𝑥] ganz abgeschlossen in 𝑆[𝑥] ist.
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