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Aufgabe 1.

Sei 𝐶 eine eigentliche, normale Kurve. Sei 𝐷 ein Divisor auf 𝐶. Zeige, dass dann O(𝐷) ein
Geradenbündel auf 𝐶 ist.

Aufgabe 2.

Sei 𝑋 ein normales, noethersches, ganzes Schema, und L ein Geradenbündel auf 𝑋. Sei 𝑠 ein
rationaler Schnitt von L. Zeige, dass es dann nur endlich viele Divisoren 𝑍 ⊆ 𝑋 gibt, sodass
𝑣𝑍(𝑠) ≠ 0 gilt.

Aufgabe 3.

Sei 𝑋 ein noethersches Schema, und F eine koherente Garbe auf 𝑋. Betrachte die Funktion

𝜑(𝑥) ≔ dim𝑘(𝑥) F𝑥 ⊗O𝑋,𝑥 𝑘(𝑥).

Verwende das Lemma von Nakayama, um zu zeigen:

(i) Die Funktion 𝜑 ist oberhalbstetig, d.h. für alle 𝑛 ∈ ℤ ist die Menge {𝑥 ∈ 𝑋 | 𝜑(𝑥) ≥ 𝑛}
abgeschlossen.

(ii) Für F lokal-frei und 𝑋 zusammenhängend ist 𝜑 konstant.

(iii) Falls 𝑋 reduziert ist und 𝜑 konstant ist, dann ist F lokal frei.

Aufgabe 4.

Sei 𝑓∶ 𝑋 → 𝑌 eine endliche Abbildung von Kurven über einem Körper, mit 𝑌 glatt. Zeige,
dass dann 𝑓∗O𝑋 lokal frei von Rang [𝑘(𝑋) ∶ 𝑘(𝑌)] ist.
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