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Aufgabe 1.
Sei 𝑋 = Spec(𝑘[𝑥, 𝑦]/𝑥2 − 𝑦3)mit 𝑘 ein Körper. Bestimme den glatten Lokus von 𝑋.

Aufgabe 2.
Zeige:

(i) Sei 𝐴 ein lokaler Ring, und𝑀∶ 𝐴𝑟 → 𝐴𝑛 eine 𝐴-lineare Abbildung. Dann sind äquiva-
lent:

(a) 𝑀 ist split-injektiv.
(b) Für 𝑘 = 𝐴/𝔪 ist𝑀 ⊗𝐴 𝑘 injektiv.

(ii) Betrachte das folgende Diagram:

𝑍 𝔸𝑛𝑅

Spec(𝑅)
← →𝑖

←
→𝑓

←→ 𝑔

wobei 𝑖 eine abgeschlossene Immersion von lokal endlicher präsentation ist. Dann
sind für 𝑧 ∈ 𝑍 äquivalent:

(a) 𝑓 ist glatt in 𝑧.

(b) Lokal um 𝑧 gilt 𝑍 = 𝑉(𝑓1,… , 𝑓𝑟), und der Rank der Jacobi-Matrix 𝐽 = (𝜕𝑓𝑖(𝑧)
𝜕𝑥𝑗

) ist
𝑟.

Aufgabe 3.
Sei 𝑘 ⊆ 𝐾 eine seperable Körpererweiterung. Zeige, dass dann dim𝐾Ω𝐾/𝑘 = tr.deg.(𝐾/𝑘)
gilt.

Aufgabe 4.
Sei 𝑘 ein Körper, und 𝑑 ∈ ℕ. Gebe ein Beispiel von einer glatten Hyperebene 𝑉+(𝑓𝑑), wobei
𝑓𝑑 homogen von Grad 𝑑 ist.
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