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Aufgabe 1.

Sei A eine abelsche Kategorie, und

0 → 𝑋1 → 𝑋2 → 𝑋3 → 0 (∗)

eine kurz-exakte Sequenz in A. Seien 𝑝1∶ 𝑃1,• → 𝑋1 und 𝑝3∶ 𝑃3,• → 𝑋3 projektive Auflösun-
gen. Zeige, dass es dann eine projektive Auflösung 𝑝2∶ 𝑃•,2 → 𝑋2 gibt die (∗) liftet.

Aufgabe 2.

Zeige: Sei 𝑋 ein Schema, und 𝑗∶ 𝑈 ↪ 𝑋 eine offene Immersion. Dann hat der Funktor
𝑗∗∶ Mod(O𝑋) → Mod(O𝑈) eine linksadjungierten 𝑗!∶ Mod(O𝑈) → Mod(O𝑋), wobei 𝑗!F
gegeben ist durch die Garbifizierung der Prägarbe

𝑋 ⊇ 𝑉 ↦ {
F(𝑉), falls 𝑉 ⊆ 𝑈;
0, sonst.

Aufgabe 3.

Zeige: Sei F ein injektiver O𝑋-Modul, dann ist F welk.

Aufgabe 4.

(i) Sei 𝑛 > 0. Bestimme eine injektive Auflösung von ℤ/𝑛ℤ in Ab.

(ii) Sei 𝐴 = 𝑘[𝑡]/𝑡2, und𝑀 = 𝐴/𝑡 ∈ Mod(𝐴). Bestimme eine projektive Auflösung von𝑀
inMod(𝐴), und bestimme R𝑖(Hom𝐴(−,𝑀))(𝑀).
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